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Laboratorio de ensenanza-aprendzae de 8
matematica integrando fas TICs con fundamento didactico

Laboratorio de MatemaTICa

Guia para realizar los ejercicios del Laboratorio de MatemdTICa

“Algebra y Geometria Analitica

Envio por mail: matematica@frlp.utn.edu.ar
Web: matematica.frlp.utn.edu.ar
Canal de Youtube: https://www.youtube.com/channel/UCG8BiY0/4eu38wab -

99uAbag

Directora del Laboratorio: Ing. Viviana Cappello
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Objetivos del Laboratorio de MatemaTICa

- Facilitar la incorporacion de los conceptos de algebra y analisis matematico
con el uso de GeoGebra,un software matematico.

- Avanzar en el conocimiento, dandole mayor significado concreto a los
temas vistos en las clases presenciales convencionales, pudiendo vivenciar
desde la simulacién los problemas planteados.

Metodologia de trabajo

Los alumnos deberan asistir al Laboratorio a realizar los ejercicios de las
correspondientes a la materia Algebra y Geometria Analitica. El seguimiento
del aprendizaje del alumnado sera asistido por los docentes de ciencias
basicas encargados del Laboratorio.

Es condicion necesaria para los alumnos que opten por la aprobacion directa,
que tengan minimo 3(tres) asistencias por parcial al Laboratorio de
MatemaTICa. Para los alumnos que opten por el régimen regular dicha
condicion se fija en 1 (una) por parcial.

Los docentes encargados del Laboratorio de MatemaTICa llevaran un registro
de dichas asistencias y las informaran a los profesores de cada comision
respectivamente. Los trabajos practicos especificos seran publicados al inicio
del ciclo lectivo.
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¢Qué es GEOGEBRA?

Se trata de un software libre de matematica. Ofrece representaciones
diversas de los objetos: vistas graficas, algebraicas, estadisticas y de
organizacion en tablas, planillas y hojas de datos vinculadas.

Pagina web de inicio del programa

https://www.geogebra.org

Descargar GEOGEBRA

Podemos descargarlo en el siguiente enlace (seleccionemos la opcién
correspondiente al dispositivo pc, tablet o movil)

https://www.geogebra.org/download

Es posible que el programa nos pida que instalemos una aplicaciéon que se
denomina Java. Es necesario instalar esta aplicacion para que el programa
funcione.

Comandos para el uso de GEOGEBRA

https://wiki.geogebra.org/es/Comandos


https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/download
https://wiki.geogebra.org/es/Comandos
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Primera entrega: del 1 al 7 de julio de 2021
Unidad 1 Ejercicio 2

Unidad 2 Ejercicio 4

Unidad 3 Ejercicio2 a,byd

Unidad 4 Ejercicio 4 y 5

Unidad 6 Ejercicio 1

Segunda entrega: del 1 al 5 de diciembre de 2021

Unidad 5 Ejercicio 1 a, 3 ay ba

Unidad 7 Ejercicio 1ay 4

Unidad 8 Ejercicio 1 ay 1b

Unidad 9 Circunferencia: ejercicio 1 Elipse: ejercicio 1b Parabola: 1 a Hipérbola: 1
Unidad 10 Ejercicio 2 g

Unidad Tematica 1: Sistemas de Coordenadas

1. Hallar el punto medio del segmento determinado por los puntos x=-4y
X=12

2. Demostrar que los puntos A(4,1), B(4;-1), C(0;5) son los vértices de un
triangulo isdsceles.

3. Demostrar que el punto (1,-2) esta situada sobre el segmento que une
los puntos A(- 5,1); B(7,-5) y que equidista de ellos

4. Hallar las coordenadas polares del punto P cuyas coordenadas
cartesianas ortogonales son (-+/3,-1).

5. 5. Hallar las coordenadas cartesianas ortogonales del punto P cuyas
coordenadas polares son (4, 150°).

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Para graficar un punto podés realizarlo mediante las herramientas:
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= GeoGebra Calculadora Grafica CONECTAR
B & - : o
Herramientas basicas i :
& - =
Elige y Mueve Punto Deslizador  Interseccion I 5
N ey r" : " o
Extrem Raic Ajuste linea
L 3
Edicion
B
i A B 2 [ ]
Borrar | 3
Hctr;:c. tar -7 -6 -5 -4 -3 =2 =1 0 2 ] 7 8
Medios 1 uh
[ ABC L -2 .ﬁ
Imagen Texto | o Q
Medicion a
SR :
O mediante la utilizacién de comandos:
= GenGebra Calculadora Grafica CONECTAR
LI g - : o
) A = Interseca(EjeX, EjeY) ! i
- (0.0)
© B=(22 1 i
L 4 OC
© c=@29
© bp=(12 i :
B
3.5 x| 2 . ~
L 1 @
=iy -6 s 4 ) 2 e 2 6 7 ?\ i
123 f(x) ABC apy X
X y z m 7 9 +
e G N e 4 6 -
< > < 2 1 3 &
( ) (Bl . 0 < &
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El punto medio entre dos puntos se puede obtener a partir del comando
“PuntoMedio(<Punto>,<Punto>)”

= GeaGebra Calculadora Grafica < i CONECTAR
E A < Y 12 *
© - S 10
— (0,0)
&
Q B=(2
HY': € E
Q@ c=9 : .o
4 ®
Q@ bp=@12 5l
2 o @
Q@ e=@5 F A G
O f 6 =20 -18 ~16 ~14 -12 -10 -8 46 -4 =2 ) = 2 4 & 10 12
X = —
-2
O g:x=28
—4
F = Interseca(f, EjeX)
o L

~ (6.0)

G = Interseca(g, EjeX)

@
Y

— (8. 0) E -10
@
PuntoMedio( F, G) X - 12
3 — (L0 2
Otro comando util en esta unidad es: “Distancia(<Punto>,<Punto>)”
= GeaGebra Calculadora Grafica <l HEI CONECTAR
8 o a - : ¢
@ A=(5) i 10
5 - &
O B=@7 o
Distancia(A, B) X | € &
—. 2.2360679774998 F 4
2
20 -18 =16 ~14 -12 =10 -8 -6 -4 =2 o 2 4 B 8 10 12z
-2
-6
-8
'
=10
Q
-12
Y
=
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Para obtener las diferentes coordenadas

Configuracion”

b=

de

|
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]

un Punto debemos ir a

= GepGebra Calculadora Grafica < CONECTAR
A (7\5‘1) Duplicar 10
0] @ Borrar :
— (-2.2360679774998, 1) £ Configuracién
+ Entrada... i Li
4
2
(]
L
20-HH=t8 =18 dH-=paH-=po el el a2 o 2 4 [ & 10 A2
P} Q
Q
—4
123 f(x) ABC By x
X % z m 7 8 9 x +
i X N e 4 5 6 + -
< > < > 1 2 3 = &
( ) (| 0 < > <«
: = (A b}
Y luego elegir en la pestafia “Algebra” que coordenadas deseamos
= GegpGebra Calculadora Grafica < CONECTAR
s Basico = Color  Estilo  Avanzado A\gehra x
— . Programa de guion (scripting) Q
O A= (7\@’ 1) Coordenadas:  Coordenadas polares v m
— (-2.2360679774998, 1) Coordenadas cartesianas @
+ Entrada... N
Numero complejo
Coordenadas cariesianas 30D
Coordenadas esféricas
=20--H=p8HH=16+=p4d--=13H=10
123 f(x) ABC apy X
X % z m 7 9 x +
P x N e 4 6 + -
< > < 2 1 3 = &
( ) I3 0 < > «
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b=

Unidad 2: Numeros Complejos

1. Dado el Z, hallar Z conjugado y - Z. Representar graficamente
a) Z=5+9i
b) b) z = 8i
c) c)z=10

2. Resolver las siguientes operaciones:

a) (8 —7i)+ (10 —1i)—(—15+7i) =
b) b) (3 - 3i) — (5 +16i) .(6 — 16i) =
c) ¢) (9 +2i).(7 —5i)+25i =
d)d)(1-4)/(3+1)=

e) e) (—5i+1).(3 —1).(10 + 3i) =

f) £) (2+41) /(4 —2i)=

3. Escribe en forma polar los siguientes nimeros complejos:

=

—!
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a) z=1+1i
b) z=-5-i
c) z=—-1+2i
d) z=5 — 12i
e) z=7i

f) z=8

4. Dados los siguientes nimeros complejos: z1=8+5i, z2=7-5i, zZ3=-10+5i
y z4="7i. Calcular:
a) z2-71+ 22
b) z4 + (z1 + z2)?
c) 2z1/z3+z3

5. Indicar verdadero o falso con z1= 2+5iy z2=-3+10i

a}Z=|:z| b) Z|+z1:z+z_: c) zl.zlzz_l.z_'l

d) Z eZ =|Z|  e)Z+Z =2Re(Z) f) Z,—Z, =2Im(Z,)
z,)_Z,

072

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Para esta unidad debemos saber como escribir un nimero complejo. Debemos
escribir el punto, acceder a la configuracién y en la pestafia Algebra
seleccionar la opcion Nimero Complejo.
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= GeaGebra Calculadora Grafica

T

A= (4,5)
@

— 4+ 50
+ Entrada...

Basico  Color

Programa de guion (scripting)

X y z m 7
: X NG e 4
< > < = 1

Nombre
A

Definicion
(4,5)

Rétulo

«  Objeto visible

Mostrar el rastro

¥  Etiqueta visible

Objeto fijo

Objeto auxiliar

Nombre

®

<

Estilo = Avanzado Algebra
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CONECTAR

2% o x

Luego de escribir mas de un ndmero complejo se podran realizar las
operaciones con la calculadora que se encuentra debajo o con el teclado.

= GeoGebra Calculadora Gréfica < CONECTAR
i § *
HE 10
A= (4,5) :
Q@
— 4 + 5( 8
® B=(5-1) 6 A
- 5-1 . 2,
4 @
O z1=A+B s
— 9+ 4
Ly
+ E =20 -18 =16 ~14 =12 =10 -8 -6 -4 == o 4 .B [} 8 10 1z
iF; Q
Y
—4
123 f(x) ABC apy %

X y z m 7
Xt ovm e 4
< > < > 1

( ) [l . 0

6

3

<

&

&~

Para pasar a coordenadas polares un nimero complejo, podemos hallar el
modulo de un nimero complejo como se muestra en la imagen debajo. Y

también encontrar el angulo.
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= GegoGebra Calculadora Grafica

T

A= (4,5)
@]
—~ 415
c=|A]
— 6.4031242374329

B = Punto(EjeX)

® N
—_ (6‘0) @

12

10

|
* MatemaTICa
e

< 2 CONECTAR

=

Angulo(B. (0,0), A) X

— 51.34019174591°

123 f(x) ABC By

Podemos halla el conjugado de un nimero complejo

“Conjugado(<x>)”

= GeoGebra Calculadora Gréfica

T

A=(4.5
) (4.5)

—~ 445

c= A

— 6.4031242374329

conjugado(A) X
— 4 -5i

a

A
°
o o
2 4 B 8 10 12
Q
a
X

partir del comando

< iif  CONECTAR

o

123 f(x) ABC apy

=2

-4

Unidad Tematica 3: Analisis Combinatorio

A
[ ]
L g
2 4 (] 8 10 12
@
Q
X

10
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1. Una organizacién consta de veintiséis miembros. {De cuantas maneras
distintas se pueden elegir un presidente, un secretario y un tesorero, si
una misma persona no puede ocupar mas de un cargo?

2. Resolver:

a) C12,8
b) Vi2,12
c) C12,12
d) V6,4
e) V50,49
f) C12,8
g) C7,3

h) V8,2
Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra
Para esta unidad utilizaremos un aplicativo donde se deberan ingresar los

valores correspondientes para cada ejercicio.

N° total de elementos disponibles, m=0

N° de elementos en cada arreglo, n=0

Importa el orden

i | Puede haber repeticiones

Borrar

ra
Ld

Unidad Tematica 4: Algebra Vectorial

11
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1. Dados los siguientes vectores: a = (522),b = (0,3)yc = (—2,1)

Resolver:
a) Yhra
b) -5b
¢) b+c
2. Calcular el vector que une los puntos:
a) (3,5)v(8,7)
b) (0,0)y(2,3)
c) (0,0,0)y(5,7,3)
d) (-1,2)y (3,-1)
e) (3)‘5)4)3’(9)5)3)

3. Hallar los angulos directores de los siguientes vectores:
a) (1,5)
b) (_2)3)
c) (-8,-6)
4. Hallar el producto escalar entre los siguientes vectores: z1=(2,3) y z2=( -

1,5)
5. Hallar el producto vectorial entre los siguientes vectores: z1=(-1,4,5) V

22=(2,5,4)
6. Determinar el volumen de un paralelepipedo que tiene vértices

P(5,4,5); Q(4,10,6); R(1,8,7) y 5(2,6,9) y aristas PQ, PR y PS.
Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

En esta unidad debemos saber como graficar vectores. Una opcién es utilizar
el comando “Vector(<Punto>)”

12
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= GeaGebra Calculadora Grafica < ! CONECTAR
Vector((2.1)) X n
— (2.1) E &
6
4
2
L
20 18 18 14 12 0 -8 -6 -4 2 0 2 4 [ g 10 12
-2
Q
—4
123 f(x) ABC aBy X
X % z u 7 8 9 x +
2 X N e 4 5 6 + -
< > < > 1 2 3 = &
( ) (| 0 < > <«
Otra posibilidad es a partir de dos puntos utilizando el comando
“Vector(<Punto Inicial>,<Punto Final>)”
= GeaGebra Calculadora Grafica < 3 CONECTAR
u = Vector((2,1)) i o
6) ) : : u
- 1
£ 6
QO aA=(54 A
4 ®
O B-(38
£ 2
+ Vector| X
L
18 18 14 12 -0 -8 -6 -4 2 0 2 4 [ g 10 12
Vector( <Punto= )
Vector( <Punto inicial>, <Punto final> ) =
VectorCurvatura( <Punto=, <Objeto (funcién o curva)= ) a4 .O‘.
VectorNormal( <Direccidn (recta o semirrecta)= )
apy X
VectorNormal( <Segmento= )
VectorNormal( <Vectors ) z m 7 8 9 x +
VectorNormalUnitario <Direccidn (recta o semirrecta)= ) JE e 4 5 8 . _
VectorNormalUnitario( <Segmento> )
VectorNormalUnitario( <Vector= ) = = 1 2 3 = @
VectorUnitario( <Objeto= ) Ji s 0 < > <«

13
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= GeaGebra Calculadora Grafica < #! CONECTAR
T & *
u = Vector((2,1)) i o
B
. 2 i 8
- \1
- B &
Q a=(54 : A
i 4
Q@ B=(339
2
v = Vector(A, B)
LS
20 18 -6 14 12 -0 -8 s s EE 2 4 & 5 10 12
° -0
- (7 H a
+ E i -4 a
123 f(x) ABC aBy X
b y z m 7 8 9 X +
2 X N e 4 5 6 + -
< > < > 1 2 3 = @
( ) | 0 < > «

Angulos directores: son aquellos que se forman entre el vector y los semiejes
positivos. Para calcularlos, lo primero que debemos tener en cuenta es en qué
cuadrante se encuentra el vector. Luego, dibujaremos un vector sobre el
semieje positivo x, y otro sobre el semieje positivoy.

= GegGebra Calculadora Grafica < # CONECTAR
u = Vector((2,1)) :

° -0 | 2
w = Vector((0, 2)) :
° -0 | |

v = Vector((3,0))

° -0 SRS S R R RS ame RS
+  Entrada.. e
123 f(x)- ABC  aPy X

X y z m 7 8 9 x +

2 X N e 4 5 6 + -

< > < 2 1 2 3 = )

( ) [l 0 < 5 (o

Utilizaremos el comando “Angulo(<Vector>,<Vector>)” escribiendo los
vectores correspondientes.

14
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= GeoGebra Calculadora Grafica <. E CONECTAR

u = Vector((2,1))

@ 2
- () : :
w = Vector((0, 2))

° -0 | |

= Vi 3,0 i
v ector((3,0)) "
. 3 -1 0 1 2 3 4 5 s
- o @,
+ Angu| X Q
Angulo( <Objeto= ) b X
Angulo( <Vector=, <Vector=
‘nguo(< ‘ector=, <Vector= ) 8 9 " .
Angulo( <Lado (semi/recta o segmento)=, <Lado (semi/recta o segmento)= )
Angulo( <Punto lateral>, <Vértice>, <Punto lateral (en sentido antihorario)= ) 5 6 * -
Angulo( <Punto lateral>, <Vértice>, <Angulo de rotacién (en sentido antinorario)= ) 2 3 = &
Angulosinteriores( <Poligono= )
< > <!
= GeoGebra Calculadora Grafica <" i CONECTAR
B & e s o
u = Vector((2,1)) -
@ 2
- 1 F 2
w = Vector((0,2))
. 0 | 1
- \2
= Vector((3,0
v = Vector((3,0)) "
. 3 -
-1 0 1 2 3 4 5 d
- () a
Angulo(v. u) X &
123 f(x) ABC aBy X
X % z m 7 8 9 x +
2 X N e 4 5 6 + -
< > < H 1 2 3 = ]
( ) [l ; 0 < > “

Podemos observar ambos angulos obtenidos con el mismo procedimiento.

15
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= GeoGebra Calculadora Grafica <° 5 CONECTAR
B @& < ¢ o
- 2
v = Vector((3.0)) : i 2

-

v = Angulo(v. u)
. (8
— 26.565051177078°

o - hmbion ; | D sl 3 | 5 W
— 0©3.4349488220221° @
+ X e
123 f(x)- ABC oy b4

X y z m 7 8 9 x +

2 X N e 4 5 6 + -

< > < =z 1 2 3 = &

( ) [ 0 < N -

Para realizar el producto escalar y el producto vectorial utilizaremos los
vectores que se encuentran en la siguiente imagen:

= GeaGebra Calculadora Grafica < ! CONECTAR
2

- ()

w = Vector((0,2))

0

v = Vector((3,0)) °
@ 3
- () .
-1 0 1 2 3 4 5 @:
+ Producto X
Q

Producto( <Lista de datos brutos= )
Producto( <Lista de nimeros=, <Numero de elementos= ) . e

Producto( <Lista de numeros=, <Lista de frecuencias= )

< 7 8 9 x +
Producto( <Expresion=, <Variable=, <Valori inicial=, <Valor final= )
ProductoEscalar( <Vector=, <Vector> ) e 4 5 6 + -
ProductoVectorial( <Vector=, <Vector=
( - ) = 1 2 3 = &
( ) (] 0 < > €

Unidad Tematica 5: Recta y plano

1. Hallar la ecuacion vectorial de las siguientes rectas:

16
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a) Paralela al vector v=(2,1) y pasa por el punto P (1,3).
b) Paralela al vector v=(2,-2) y pasa por el punto P(3,3).
c) Paralela al vector v=(4,6) y pasa por el punto P(5,1).
d) Paralela al vector v=(1,1) y pasa por el punto P(0,6).
2. Hallar la distancia d desde:
a) larecta 8x+15y-24=0 al punto (-2,3)
b) la recta con ordenada al origen 5 y abscisa al origen 2 al punto
(3,2).
c) larecta10x+8y-5=0 al punto (0,0)

3. Hallar la ecuacion general del plano dados tres puntos:
a) P(5,5,1), Q(3,5,7) yR(1,5,8)
b) P(1,2,3), Q(3,2,1) y R(2,1,3)
¢) P(5,2,3),Q(4,1,3) yR(0,0,0)

4. Hallar las ecuaciones de los planos, conociendo el vector normal y un
punto.
a) n=(432)yP(513)
b) n=(-12,1)y P(—2,6,—1)
¢) n=(530)yP(123)
d) n=(312)yP(-11,-2)

5. En los siguientes pares de rectas decidir si las mismas son coincidentes
o paralelas:

x=1 y+2 z-2 x+1 y-1 z+2 b]I—]__].-‘+2_:—2 x-2 y+} z-4
2 3 4 '-4” -6 -8 2 3 4 ' -4 -6 -8

a)

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

En esta unidad trabajaremos con Recta y Plano en R2 y R3. Por eso es
necesario saber cuales son las diferentes formas de graficar una recta y un
plano.

- Comandos para hallar la ecuacién de una Recta

- Sitengo dos puntos: Recta( <Punto>, <Punto> )

17
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- Si tengo un punto y una recta paralela: Recta( <Punto>, <Recta

(paralela)> )

- Si tengo un punto y un vector director: Recta( <Punto>, <Vector

director> )

- Comandos para hallar la ecuacién de un Plano

- Sitengo un punto y una recta: Plano( <Punto>, <Recta> )

- Sitengo dos rectas: Plano( <Recta>, <Recta> )

- Sitengo tres puntos: Plano( <Punto>, <Punto>, <Punto> )

Recta graficada a partir de dos puntos:

= GeoGebra Calculadora Grafica < i CONECTAR

B ’ *
® f: Recta((3,4), (2.7)) : )

— y=-3x+13
+ X T 10
5
=20 =15 =10 -5 0 10 15 20 25 30 ﬁ I

Q

5 -

Q

123 fix) ABC By

®

Para poder trabajar en R3, debemos acceder al panel con opciones, hacer clic
en Aplicaciones y seleccionar la opcion Calculadora grafica 3D.

18
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GeeGebra Calculadora Grafica

r*-l MatemaTICa

(Bl

< i CONECTAR

.L@ﬁo"zt)lc-v

e i : o
Descargar como W E
b 1
Aplicaciones ~
Calculadora grafica i 10
Geometria
b 5
Calculadora Grafica 3D
GeoGebra Clasico
—
=20 -15 -10 bl 10 15 20 25 30 L.
Configuracion
Ayuda v b -5 -
Abrir sesion
123 f(x) ABC oy X
X y z m
2 i
X ViE e
< > < 2

Plano en R3 graficado a partir de tres puntos.

GegoGebra Calculadora Grafica 3D

a: Plano((2,1,4),(5,3,1),(3.2,6))

O
— Tx-9y +z=9
+ Entrada...
&

< i CONECTAR

o

o

Si queremos obtener la distancia entre un punto y una recta utilizamos el
siguiente comando:

19
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= GeaGebra Calculadora Gréfica

* MatemaTICa
Sl

< 2! CONECTAR

T r 0
O f10x+5y-2=0 :
H 20
Q A=(@09 :
+ Distan X
10
Distancia( <Punto>, <Objeto (punto, recta, cénica... )= )
Distancia( <Recta=, <Recta~ )
—
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
[o}
—10
Q
123 f(x) ABC apy X

X y z m 7 8 +
2 X JE e 4 5 -
< > < > 1 2 &
( ) ] 0 -
= GepGebra Calculadora Gréfica <" 3 CONECTAR
O f10x+5y-2=0 :
Q@ A=(@19 i i
a = Distancia(A, f) :
— 7.4237456852993 1
+ X
a0 —20 —10 0 10 20 30 a0 ) ﬁﬁ
o}
i Q
123 f(x) ABC aBy X
X % z m 7 8 +
2 X N e 4 5 -
< > < = 1 2 &
( ) [l , 0 «

Unidad Tematica 6: Espacios Vectoriales
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1. Expresar, de ser posible, el vector (7,5) como combinacion lineal de los
vectores (1,1) y (2,1).
2. Expresar, de ser posible, el vector (2,3) como combinacién lineal de los
vectores (1,1) y (-1,-1).
3. Expresar el vector (1,1,0) como combinacién lineal de (1,2,3); (-1,1,2) y
(1,3,8).
4. Determinar vy justificar si los siguientes conjuntos de vectores son
linealmente independientes(L.1.) o linealmente dependientes (L.D.)
a) 1(2,4,1),(8,16,4)}
b) {(2,1)}
¢) 1(0,0,0),(-5,1,3)}
d) {(2,1),(1,3),(2,2)}

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra
En esta unidad debemos graficar los vectores y a partir de la grafica decidir si
los mismos son linealmente independientes o dependientes. También se

podra analizar a través de las graficas si se puede expresar un vector como
combinacion lineal de otros dos.

Unidad Tematica 7: Matrices y Determinantes

1. Dadas las siguientes matrices:

Responder:
a) ¢Es posible calcular A+By C+A? ;Por qué?
b) ¢Es posible calcular BXA y AXB? Por qué?

2. Para las matrices:
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10 -1 5 4 0y
A= : B= O = verificar que se cumple:
2 7 4 -1 1 1

a)Ae(Be(C)=(AeB)eC
b) Ae(B+C)=Ae B+ AeC
c) (A+B)eC=AeC+BeC

3. Hallar:
a) lainversa de la siguiente matriz:

b) latraspuesta de las siguientes matrices:
123
A=(4 5 6)
7809
1 2 3
A_(ll 12 13)

A=(1 2 3)

1 00
A=(0 1 0)
0 0 1

4. Hallar el valor del determinante:

(17 4
A=|-1 2 5
L3 4 10

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Para llevar a cabo esta unidad debemos acceder a la Hoja de Calculo por medio
del panel de opciones donde dice “Aplicaciones”
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Wl 0o 3 Q=

A B C D E F G H J s 4
| : { &
2
g GeoGebra Clasico ®
4
g AJ Graficacion
7 @ Geometria
8
9 T3 4\ Graficos 3D
10
11 x= CAS
s " Hoja de Calculo
13
" A\ Probabilidad
15
16 ¥ Descargar
17 !
123 f(x) ABC oBy %

X y z m 7 8 9 x =

E X e e 4 5 8 + -

< > < 2 1 2 3 = &

( ) 1 0 < > «

Escribir la matriz en la hoja de calculo. Seleccionar los valores de la matriz.

v Sl[o] 3 Q =
A B Cc D E F G H J gne (_4

5 4
1 2

o

W~ kW=

w|m|a|o|e
- "

(Rl ST LS T SRS S L R el el
(=R R e R O =R =R R R e >R & R
& s & b IN
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Seleccionar la opcion “Matriz”

x Gl [02) =
A'.—-I

:I_g {12} Lista

{s+9} Lista de puntos

C D E F G

R | =

32 Matriz

Tabla

#:3: Poligonal

O~ ;AW

PN N oo s s ol
D W N 2O MmN OO R wN = O

Lista

o]
2]

Luego hacer click en “Crear”

Crea lista de celdas seleccionadas

‘ AYUDA

| - |
* MatemaTICa

Sl

U
Jeo
I

a
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v (33 T
A

—
(o3}
o
(9]
=
m
m
@
a5
[
1
jrl

Matriz

W~ DA W N

Nombre Vista previa:

m1 5 4
12

o ©

@ Objetos dependientes Objetos libres
Opciones
CTraspuesta

g G
W N =

e

Crea Cancela -10

BRI N NN 2
bW N2 O 0~ W

Matriz
Crea matriz con las celdas seleccionadas AYUDA

(]
(o3]

La matriz se visualizara en la calculadora grafica.

(R~ 2> 0O 4N = @

1= 5 4 :N 16 :_‘
® ™M=l 2
5 4 14
- 12
12
+
10
8
6
4
2
=16 -14 =12 =10 -8 -6 -4 -2 0 6 8 10
.
2
a
- 5}
& B

Podras realizar las operaciones que desees.
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R]r 7 X B0 4N =2 Q =
Lista N 16 (.4
ml = ( i 3 ) 14
@
(%) s
- 1 2
10
w(33)
§)
(33) ]
- 8 9
6
m3 = ml+ m2
4
- (5 9)
2
+
-16 -14 -12 -10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 ﬁ
-2
4 Q
= -6
Para calcular el determinante de una matriz utilizaremos el comando
“Determinante(<Matriz>)”
B]&a - A > 004N 2@ Q =
Lista N 16 @
ml = ( i g ) 14
®
(54) o
- 1 2
E 10
m2 = ( ‘2 )
®
(53) :
- g 9
6
m3 =ml+m2
4
(2 8)
2
NUmero
a = Determinante(m1) -6 - -1 -10 & -8 -4 -2 0 2 4 6 3 10 -
— 6 -2
+ vl a
E -5

Unidad Tematica 8: Sistemas de Ecuaciones Lineales
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1. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones:

x+y+z=2
J 2x—y=-1
a. b. 44x—y+5z=-1
[4::—3_1:—[[
2y+=z=35

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Los sistemas de ecuaciones lineales son el corazén del Algebra Lineal. Desde
tiempos remotos diferentes culturas han modelado problemas practicos
usando sistemas lineales. Consideremos inicialmente los sistemas mas
sencillos, de dos ecuaciones dos incognitas.

Para resolver en Geogebra, debemos escribir las ecuaciones. Utilizar el
comando “Interseca (<objeto>,<objeto>)” (donde objeto sera el nombre de
cada recta) y visualizar que tipo de solucion se presenta.

_A AL OO 4L N Q =
Recta Y 16 &
@ f.2x:i5y=0
O g:hx+by=1
Interseca(f, g)
— (0.38,-0.15)
2 4 6 8 10
-2
A
-4
~
&= ; 2
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Para resolver sistemas en R3, escribimos las ecuaciones y utilizamos el comando
”IntersecaRecorridos(<Plano>,<Cuadrica>)” y observaremos qué solucion se
presenta.

En la siguiente imagen vemos que la interseccion entre los planos b y ¢ es una recta.

Blard>dded@4sL N 5c Q=

=Y

- Recta EN

f : IntersecaRecorridos(b, c)
@)

— X =(05,0,0) + A (-10, 38, -52)
- Plano
O a:x+y+z=10
O  b:2x+6y+4z=1

O c:10x+4y+2z=5

-+ Entrada...
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Unidad Tematica 9: Las Conicas

Circunferencia

1. Escribir la ecuacién de la circunferencia de centro C(-5,1) y radio r=5.
2. Hallar la ecuacidn de la circunferencia cuyo centro es C(-3,5) y pasa por
el punto P(3,3).

3. Hallar las intersecciones de la circunferencia (x — 3)%2 + (y — 4)? = 16 con
los ejes coordenados.

Elipse

1. Representar graficamente las siguientes elipses:
2 2

x ¥

+ =

)16 12
b) xZ +4y* =16

d)BXZ +2y? =6

2. Hallar la ecuacion de la elipse de focos F1(2,2) y F2(6,2) que pasa por
el origen de coordenadas.

Pardbola

1. Representar graficamente las siguientes parabolas
a.y" =8x b.y* =-2x c.x’ =—4y

d.x'=2(y-2) e.y=2x"—4r-3 f.x:%f—z

2. Hallar la ecuacion de las siguientes parabolas:
a) Foco(2,-1) y directriz x=8
b) Foco(0,5) y directriz y+5=0
c) Foco(-3,4)y directriz y=6
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Hipérbola
1. Representar graficamente la siguiente hipérbola:

.T: __]-"1 _l
125 100

2. Verificar que la hipérbola oxl — 14y? = 144y la elipse 3x2 + 4y? = 300,
tienen los mismos focos.
3. Graficar las siguientes hipérbolas:
a) ¥ 2% -4x -4y =0

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

En esta unidad graficaremos cénicas por lo que escribiremos la ecuacién o
utilizaremos los comandos correspondientes a cada una.

Comandos para Circunferencia:

DEE RSN PANIEIR oc Q

Conica :N 16 -
.

@ c : Circunferencia((5, 4), 2) : e

— (-5 +(y-4p=4

circunferencia X

Circunferencia( <Punto (centro)=, <<Niumero o valor numérico (radio)= ) 10
Circunferencia( <Punto> <Segmento= )

Circunferencia( <Punto= <Punio= ) 8
Circunferencia( <Recta= =Punto=)

Circunferencia( <Punto= <Punto=, <Punto=) 8
Circunferencia( <Punto>, <Radio=, <Direccion= )

Circunferencia( <Punto=, <Punto=, <Diraccién= ) 4

Circunferencialnscrita( <Punto=, <Punto= <Punto= )

-186 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
-2
£
4 [}
= ° °
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Comandos para Elipse:

DB CHIPANIE:

Conica :N 16 =
.

=
U
Jeo)
[l

e © Elipse((—5.4). (5.4), (6.6)) ; 14

— 4x® 4+ Oy - T2y = 36

+  Elips X

Elipse( <Punto (foco)=, <Punto (foco)=, <Nimero (semieje mayor)= ) 10
Elipse( <Punto (foco)=, <Punto (foco)=, <Segmento (semieje mayor)= )
Elipse( <Punte (foco)=, <Punto (foco)=, <Punto (en la elipse)= )

-16 -14 -12 -10 -8 4 6 8 10
-2
H
" |,
(1 -

Comandos para Parabola:

RlA AP OO 4N =@ S Q

Conica =N 38 —d
® c: Pardbola((2,1),x = 0) 30
— yl-4dx-2y=-5
25
+ Parabola| X
Parabola( <Punto (foco)=, <Directriz (recta, semirrecta o segmento)=) 20
15
10
5
c
~10 -5 0
-5
-10
-15
Q
2]
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Comandos para Hipérbola:

(R] A @O &N 2

Conica EN
. 60
® c : Hipérbola((5,0), (5. 0), (10, 10))
— -212.45x* + 187.55y* = -2490.31 50
+ Hiperbola X
40

Hipérbola( <Punto (foco)>, <Punto (foco)=, <Numero (semieje mayor)= )
Hipérbola( <Punto (foco)=, <Punto (foco)=, <Segmento (semieje mayor)= )

Hipérbola( <Punto (foco)=, <Punio (foco)=, <Punto (en la hipérbola)= )

Jo)
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Unidad Tematica 10: Superficies

1. Graficar en R2 y en R3 los conjuntos de puntos expresados por:

L X Eyi=9 &) »* =—8x
I iyt=l d T -L -
py 4 4 9

2. Identificar y graficar los conjuntos de puntos de R3 expresados
analiticamente por:

_ 2 - 2 =2
a) (x-2) +(“ 4) =1 e) J -1
4 9 P |
b) x*+z7-y=0 2 4
Y+ z= JK=JJ
] )
°) 'zt —6z=0 1::3
d) x*+4y"-z" =0 ) )
g) x -4y —-9z=

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

El fin de esta unidad es reconocer superficies y saber que la misma ecuacién
no representa lo mismo en R2 que en R3. Para ello debemos copiar las
expresiones de cada punto y analizar de forma grafica.

Por ejemplo: En R2 x? + y2 = 5 es una circunferencia de radio 5.

Rl 2> OO &N =@ Q
Cénica N
@ ax?4+y' =5

+

o
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En cambio, en R3 es un cilindro de radio 5

.A/)(b'dpt‘AQ&.NABCc@
=N

- Cilindro

@ axt+y*=5

+ Entrada...

Na!
MatemaTICa

U
0
w
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