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Laboratorio de ensenanza-aprendzae de 8
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Laboratorio de MatemaTICa

Guia para realizar los ejercicios del Laboratorio de MatemdTICa

“Analisis Matematico I”’

Envio por mail: matematica@frlp.utn.edu.ar
Web: matematica.frlp.utn.edu.ar
Canal de Youtube: https://www.youtube.com/channel/UCG8BiY04eu38wab6 -

99uAbag

Directora del Laboratorio: Ing. Viviana Cappello
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Laboratorio MatemaTICa - UTN FRLP

Objetivos del Laboratorio de MatemaTICa

- Facilitar la incorporacion de los conceptos de algebra y analisis matematico
con el uso de GeoGebra,un software matematico.

- Avanzar en el conocimiento, dandole mayor significado concreto a los temas
vistos en las clases presenciales convencionales, pudiendo vivenciar desde la
simulacion los problemas planteados.

Metodologia de trabajo

Los estudiantes deberan descargar de la pagina web del Laboratorio los
ejercicios correspondientes a la materia Analisis Matematico 1. El seguimiento
del aprendizaje del estudiantado sera asistido por la docente y los ayudantes
encargados del Laboratorio.

Es condicién necesaria para los estudiantes que opten por la aprobacion
directa, que tengan minimo 2 (dos) entregas al Laboratorio de MatemaTICa.
Para los estudiantes que opten por el régimen regular dicha condicion se fija en
1 (una) entrega final.

Los docentes encargados del Laboratorio de MatemaTICa llevaran un registro
de dichas entregas y las informaran a los profesores de cada comision
respectivamente. Los trabajos practicos especificos seran publicados al inicio
del Laboratorio.
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sQué es GEOGEBRA?

Se trata de un software libre de matematica. Ofrece representaciones
diversas de los objetos: vistas graficas, algebraicas, estadisticas y de
organizacion en tablas, planillas y hojas de datos vinculadas.

Pagina web de inicio del programa

https://www.geogebra.org

Descargar GEOGEBRA

Podemos descargarlo en el siguiente enlace (seleccionemos la opcion
correspondiente al dispositivo pc, tablet o movil)

https://www.geogebra.org/download

Es posible que el programa nos pida que instalemos una aplicacion que se
denomina Java. Es necesario instalar esta aplicacion para que el programa
funcione.

Comandos para el uso de GEOGEBRA

https://wiki.geogebra.org/es/Comandos

Ejercicios de entrega por mail.


https://www.geogebra.org/
https://www.geogebra.org/download
https://wiki.geogebra.org/es/Comandos

Laboratorio MatemaTICa - UTN FRLP

Primera entrega: del 1 al 8 de julio de 2021
Unidad 1 Ejercicio 2a

Unidad 2 Ejercicio 2 a

Unidad 3 Ejercicios 2y 3

Unidad 4 Ejercicio 1 ay 1n

Segunda entrega: del 1 al 5 de diciembre de 2021
Unidad 5 Ejercicio 1 ¢

Unidad 6 Ejerciciola,cyg

Unidad 7 Ejercicio 1 a

Unidad 8 Ejercicio 1 a

Unidad Tematica 1: Numeros Reales

1. Interpretay representa las siguientes expresiones
a) x € (=3,)
b) x € (-2,5]
C) x € (—0,8]
d) x € (=0,1) U (4, )
e) x € (—10,5) (—1, )

2. Resolver las siguientes inecuaciones:
a) 2x-3>7
b) |x-2]<3
c) %x > 5

3. Verificar si las siguientes igualdades se cumplen:
a) 7+(5+10)=(7+5)+10
b) 12 + 2 es un nimero natural
¢) (5°2):6=5"(2-6)
d) -28=(-2)8

3 oy
f) \/5: V5
g) (29 =2v
h) 5°: 5= 5%
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Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Para los ejercicios de esta unidad utilizaremos la calculadora que se encuentra
en la parte inferior.

= GeoGebra Calculadora Grafica < CONECTAR
B & m < &
3
+ | Entrada..
2
1
7 -6 =5 4 3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
-1
-2
a
-3
Q
-4
123 f(x) ABC apy x
X % z m 7 8 9 x +
2 X N e 4 5 6 + -
< > < 2 1 2 3 = &
( ) [ 0 < > =

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de cémo resolver los ejercicios 1
y 2.



Laboratorio MatemaTICa - UTN FRLP

= GepGebra Calculadora Grafica
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i CONECTAR

BE & m < MR H e
— 1
@ a:x>-3 I{
'
+ Entrada... H
'
i
7 6 5 -4 8
@\_
S
123 f(x) ABGC apy X

1>
'l
=
€
€

Unidad 2: Funciones

1. Graficar las siguientes funciones
a) f(x)=3x+2
b) f(x)=2x
c) f(x)=x2 -4
d) f(x)=Vx
e) f(x)=vx—3

f) f(x)= 2

g) F(x) = (x = 1)z +1
¥

X+4
f =
() 3

h) Xx—-3

5i ¥ <0

si x>0

2. Hallar el dominio de las siguientes funciones

2%t -3

to0) = X+2

a)
b) f(x)=2x" -6 +8x* -5
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2% -3
f =
o) () ¥ +3% +3x+1

a f(x) =3 — 43% +3x%

f(}{) _ p2%-3

e)
) f(x)=In{x-2)

3. Sean las funciones f, g v h, dadas por sus ecuaciones: f(x)=2x—-1 ;
X
ENE T g hix)=\x+5-1,

R SR,
5g(—2)+ 7 (=).h(11)
Calcula 2

4. Dadas las siguientes funciones:

X+ 3 r=-2 2x+7 x= -2
flxy=9 x'-4 —2<x<3 glx)=3 1l-x —2<x%3
x—12x+32 Iy x—5 3 <x

X+ 3 x=—1
1— 2x x =10 ; = -1 —1=x=1

B = x ilx) x
=0 -z 1<x

Calcular: f(-2), f(3), f(0), g(-2), g(-4), g(5), h(0), h(1/2), i(1), i(0)

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Las funciones se pueden graficar escribiéndolas en la “Calculadora”. Una vez
que fue escrita la podras visualizar en la pantalla.
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= GepGebra Calculadora Grafica < CONECTAR
@ fx) = 2x : ;i
2
+ X
-7 -8 =5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 -] 7 8
-1
2
@
-3
a
4
123 f(x) ABC aBy x
] < 3 p T u 8 | o ™
a o 5 @ Y n g K A
A 4 X g w B v H &
< > L

Para escribir una funcion por partes, se realiza de la siguiente manera:
Por ejemplo, la funciéon dada por:
2X Six<O0
gx)y= 2 sio<x<3
X+1 Si3<x<5

Debemos escribir:

g(x)= si(primer intervalo, valor de la funcion, si(Segundo intervalo, valor de la
funcion, si(tercer intervalo, valor de la funcién)))
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= GeoGebra Calculadora Grafica < i CONECTAR
B & m < e . o
O fx) = 2x f G
g(x) = Si(x < 0,2¢,5i(0 < x < 3,2,5i(3 < x < 5,x +1))) : /
@ - ]
=+ Entrada... E 2 {——
-8 -6 4 -2 2 4 B 8 10
"
-2 -
a
4
a
123 f(x) ABC aBy x
X y z il 7 8 g x +
2 x N e 4 5 6 " _
< > < 2 1 2 3 = &
( ) ] 0 < > “

Una vez que terminamos de escribir la funciéon se mostrara de la siguiente
forma:

= GeoGebra Calculadora Grafica < i CONECTAR
o s o
2x x<0
Q@ glx) =4 2 0<x<3 i p
x+1 :3<x<5 /
a=g(-1) R 4
— -2
P
b=g(4)
— 5 -8 -6 4 -2 2 4 B 8 10
. #
c=g(1) | -2 -
-2 @
g —4
+ X Q
123 fx) ABC aBy x
X % z m 7 8 9 x +
2 X N e 4 5 6 + -
< > < > 1 2 3 = &
( ) [ 0 < > «~




Iyl

Laboratorio MatemaTICa - UTN FRLP ; “MﬂteméT'Ca

Unidad 3: Limite y continuidad

1. Calcular los siguientes limites

al lim X 1 b} lim X - 3x 1
=1 w0+ 2w - 3x k=1 x® 42
. W =1 I G Ny
c)olim d) lim = =
K1 \(’;_1 r—=1 ¥ oWt — w4+
X ey N IR B
el .M.E — f) ||mEI =
w® — u Hy WS 4K
A--5+x . N

hj

lim ————— lim, ————
95 7 -8 -x o Sx+2-2

2. Graficar la siguiente funcion y verificar si el existe el limite cuando x=0
2r +1 siz <0
o) = {5

T~ sixz >0

3. Dada la siguiente funcién:

T siz < —bh
2 . :
T si —Hh<x=<0
r) = —
f(=) z? si0<x<1
3 six > 1

Calcular los limites cuando x=0, Xx=-4, X=1, X=10

4. ¢Cuantas asintotas verticales tiene la siguiente funcién?

2 _
@)= sy

5. Calcular la asintota horizontal de la siguiente funcion:

o) = 35
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Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

En esta unidad buscamos que se comprendan los conceptos de limites
graficamente. Para la resolucion de los ejercicios debemos realizar los
siguientes pasos:

1. Graficar la funcién para cual debemos calcular el limite.

2. Visualizaremos la funcién graficamente y analizaremos los limites por
derechay por izquierda para el punto dado. Si existen los limites laterales
debemos analizar si valen lo mismo.

3. Una vez que finalizamos comprobaremos si lo analizado es correcto con
el comando

a) LimiteDerecha( <Funcién>, <Valor> ): para verificar el limite
lateral derecho.

b) Limitelzquierda( <Funcidon>, <Valor> ): para verificar el limite
lateral izquierdo.

c) Limite( <Funciéon>, <Valor numérico> ): para verificar si el limite
existe.

AP OO 4N 5

a = LimiteDerecha(f, 3)

— 0.44 =

b = Limitelzquierda(F, 3) : 1

— 0.44

¢ = Limite(f, 3)

— 0.44

+
) @
o Q
123 f(x) ABC afy x
X y z m 7 8 9 x +
2 X JE e 4 5 6 + -
< > < = 1 2 3 = &
( ) ] 0 < > «

10
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En las funciones por parte debemos seguir el mismo procedimiento, pero
debemos tener en cuenta que al verificar con los comandos debemos ingresar
la parte de la funcion correspondiente segtn lo que estemos analizando.

a) Si analizamos el limite por derecha, debemos ingresar la parte de la
funcién que se acerca al punto que estamos calculando el limite por
derecha.

b) Si analizamos el limite por izquierda, debemos ingresar la parte de la
funcién que se acerca al punto que estamos calculando el limite por
izquierda.

c) Cuando verifiquemos si el limite existe debemos ingresar la parte de la
funcion donde esta definido el punto para el cual estamos analizando el
limite.

Podemos utilizar los limites para calcular las asintotas de una funcion. Para los
puntos 4 y 5 vamos a analizar este concepto graficamente. Para ello:

a) Graficaremos la funcion dada.
b) Analizaremos donde puede haber asintotas.
¢) Verificaremos con el comando: Asintota( <Funcion> )

[ ~ 3 -
R]d 74> OO 4L N= @
x+1 \'RU'I
@ -5 o
a = LimiteDerecha(f, 3) : 5
— 0.44
4
b = Limitelzquierda(f, 3)
3
— 0.44
c = Limite(f,3) :
— 0.44 1
11 = Asintota(f)
@ T ¢ = = = = P 10 1 2 3 4 5 B 7
— y=0x=0
-1
+
-2
-3
4 #
P
1 aQ
&

11
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Unidad 4: Derivadas

1. Hallar la derivada de las siguientes funciones y analizar las graficas de

ambas funciones. ;Qué relacién encuentra?

a) f(x)=x°
R |
.fl{IJ:—‘__
b) X
I

J(x)=——
C) \E
a) flx)=(x"+x)°

'«.Jf xi+1

J(x)=—

e) x“+1
o /
Jfix)= 5

) X' -Xx"+3

2) .f'(IJ:—’F'T

h) f(U:j‘Z"

1) l}c'l{vszf,E.a;;_E.a;_z

E,—E'.a;

flx)=——

D 4

k) f(x)=ln (x*+7)
) f(x)=log,(x*+1)
oo I+x

f(x)=In ( ; )

-X

m)

n) f(x)=sen 4x
f(x) ( - )
X)=sen | —

' 4

0)

12
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Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Sabemos por la teoria que en los intervalos donde la derivada de una funcion
es mayor que cero, la funcién es creciente; y en los intervalos en los que la
derivada de la funcién es menor que cero, la funcién es decreciente.

En esta unidad analizaremos el concepto de derivada graficamente. Para ello:

1. Graficaremos la funcion

2. Graficaremos la derivada de la funciéon con el comando:
Derivada( <Funcion> )

3. Analizaremos la relacion explicada anteriormente.

AL OO L N e Q

f
flx) = 25 +3x+1 A 12

Tl

e o[~

'(x) = Derivada(f)

— dx+3

Unidad 5: Extremos relativos y Absolutos

1. Dadas las siguientes funciones, graficarlas y analizar si existen
entremos en el intervalo dado.
a) fF(x) = x* - 3x + 2 en [-3,3]
b) f(x) = =3x-x3en [-2,2]
c) f(x)=x4*—- 8 +3 en([-5,5]

13
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2

d) £(x) = 5——=en [0, 10]

6x+9

2. Dadas las siguientes funciones, graficar sus derivadas. Analizar en qué
intervalos es mayor que cero y en cuales menor. Estimar como deberia
ser la funcidn creciente o de creciente. Graficar la funcion para ver los
intervalos de crecimiento y decrecimiento.

a) f(x) = =3x-x3
b) f(x) =x? +1

¢) f(x)=In (x2 +1)
d) f(x)=x+5

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

En esta unidad analizaremos los extremos de una funcién. Para ellos:
1. Graficar la funcion.
2. Analizar si existen extremos absolutos en el intervalo dado.
3. Usar los siguientes comandos para verificar lo analizado:
a) Maximo( <Funcioén>, <Extremo inferior del intervalo>, <Extremo
superior del intervalo> )
b) Minimo( <Funcién>, <Extremo inferior del intervalo>, <Extremo
superior del intervalo> )

14
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_A BSOS IPANNERS Q =
@ a(x) = 23 + 43 +x+9 Y 2 &
22
® A = Médximo(a, —2,1) =
— (-1.19, 10.1)
B = Minimo(a, —2,1) &
@
— (-0.14, 8.93) 16
+ 14
12
16 14 12 -10 8 6 4 2 4 6 8 10 12 14 16 ﬁ Iy
-z
iF; Q
= a

Para el segundo punto, graficaremos la derivada de la funcién y analizaremos
como debe ser la funcion a partir de visualizar los intervalos menores que cero
y los mayores que cero. Luego graficaremos la funcién para verificar.

15
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Unidad 6: Integrales

1. Graficar las siguientes funciones y hallar su integral

a)
[ e
b)
| f(3x4+x2+ 2)dx
C
Y f[x +/x )dx
) fccrs 2xdx
f) JE;:I— de
e2* dx
g) f
h) J- 1 isr; dx
J-ES.x+3dx
e
i) Vx *
i .
k) f_;dx
e

16
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-3
f dx
41 x2
0)

[Fet
1+

p)

j vx + ldx
q)

3x
Fdx’
Vx=+3

I)
Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

1. Graficar la funcién dada en el ejercicio.
2. Calcular la integral de la misma con el comando: Integral( <Funcion> ).
3. Verificar si lo realizado analiticamente es correcto.

DFPE S S clsIPANEIE Q =
. | fas
Q@ a(x) = 253+ 43 +x+9 P &
f(x) = Integral(a) [
O 1 4 1
VT SV SO |25
— 2><-¢—3>(+2x+9><
+ % 120
5 f
Q _,
35 30 25 20 15 -1 5[0 5 10 15 20 25 30 35 40
l_s- O\
a
123 f(x) ABC apy oo X
X y z m 7 8 9 x +
2 X N e 4 5 6 + -
< > = 2 1 2 3 = &
( ) (| 0 < > <~

17
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Unidad 7: Integrales definidas

1. Calcular las siguientes integrales definidas:

I1(Ex—3)dx

a) -0

125;3}%1}:
b) *1 x

a
0 LEJ:I:—’I d

0 j;(ﬁ—ﬁ):

1] ]
&) I_E(X—E)(X+1I

4
0 [ [1+ 2%

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Para las integrales definidas, en especial para el calculo de areas bajo curva 'y
eje X 0 entre curvas; existen varios comandos que se pueden utilizar, todos ellos
con diferentes parametros a introducir.

18
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R]d OO &N =@ Sc Q=

- f-a5 -
Q@ g =281424x40 =), =
a0
f(x) = Integral(a)
o 1, 4 5 1, 25
—_ 2x+3x +2x+9x
20
integral X
— 0+i 15
Integral( <Funcién= )
Integral( <Funcicn= <Variable> )
Integral( <Funcion=, <Extremo inferior del intervalo=, <Extremo superior del intervalo= ) ~
Integral( <Funcién=, <Extremo inferior del intervalo> <Exiremo superior del intervalo=, <Evaluar o no (trus/false)= )
IntegralEntre( <Funcién=, <Funcién=, <Extremo inferior del intervalo=, <Extremo superior del intervalo= ) [P/ SR (9\40_)
IntegralEntre( <Funcion=, <Funcion=, <Extremo inferior del intervalo=, <Extremo superior del intervalo>, <Evaluar o no (frue/false)= ) Q
IntegralN( <Funcién=)
IntegralN( <Funcion=, <Valor inicial de x>, <Valor final de x> ) b e
X y z m 7 8 9 x +
2 X N e 4 5 6 + -
< > < E 1 2 3 = &
( ) [ . 0 . < N -—

Obtengamos la region con el comando:

Integral( <Funcion>, <Extremo inferior del intervalo>, <Extremo superior del
intervalo> )

R]A >0 4L N = o5C Q=
D )= 2+1 =N 'y

a = Integral(f, —1,1)

— 1.33

=+ Entrada...

=1.33

-0:4 e

19
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Unidad 8: Primitivas e integrales definidas

1. Calcular la region limitada por:

a) Lacurvay=x2,elejexylasrectax=-1yx=4

b) y=x>+2x-1conlarectay=-x-1

c) y=vxcony = x2

d) Elejede abscisas,larectay=x+1ylarectax=4

e) v =Inx, el eje de abscisas ylas rectas x = 2, X = 10

2. Hallar el volumen que se engendra al girar alrededor del eje x, la

2
X

;\.‘:
superficie comprendida entre la siguiente parabola:” “ y las rectas

X=0y X=4.

3. Dada la siguiente funcion: fx)=2.yx +1 , Tepresentar graficamente el
solido engendrado por su rotacion alrededor del eje x, entre las rectas x=1
y x=4y calcular su volumen.

4. Calcular el volumen engendrado por la siguiente funcién por su rotaciéon

alrededor del ejey: /=2 vV +l y las rectas x=1y x=4.
5. Calcular el volumen del s6lido generado al girar la region acotada por las

graficasdey=x?>+1,y=0,x=0,yx=1entorno al ejey.

20
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Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Para los ejercicios de esta unidad lo primero que debemos hallar son los
intervalos de integracién para ello debemos resolver la ecuacién que surge de
igualar ambas funciones y con dichos valores utilizar el comando:

IntegralEntre( <Funcién>, <Funcién>, <Extremo inferior del intervalo>,
<Extremo superior del intervalo> )

.A/-’/’&CO,_{\J.%; Q =
f c c
Q@ ix=x % &
: 4
@ g(x) = x+1
Q@ cwe=x+1
3
a = IntegralEntre(f, g. —0.6, 1.6)
@
— -1.86
+ 2
) a=-1/86
0 1 2 3 4
f
-1
ck
Q
= -2

21
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En los ejercicios 2, 3, 4y 5 debemos calcular s6lidos de revolucion y para ello
utilizaremos una Applet creada, en donde se ingresan los datos e
inmediatamente se visualiza el cuerpo y se obtiene su capacidad.

Calculadora de solidos de revolucion

1. Trabajar desde el siguiente enlace:
https://www.geogebra.org/m/yerbN2pG
2. Este applet permite visualizar el s6lido de revolucion generado al rotar
una region plana alrededor del eje x y calcular su volumen:
a) Ingresa la funcion f(x) a rotar y los valores a y b entre los cuales se
quiere delimitar.
b) Si el soélido tiene cavidades o huecos, tilda la casilla
correspondiente e ingresa la funcién g que define su cavidad.
c) Para visualizar el sdélido, clic en la casilla correspondiente e
incrementar los valores del deslizador.

Ingrese aqui la funcion a rotar en torno al eje x

£Solido con hueco? | Visuaiizar sélido
y los valores a y b entre los cuales la quiere graficar J =

o= 1

a=0 a=628 Y \
b=2
Utilice este deslizador para rotar la/s grafica/s
alrededor del gje x

;
840 0 ~ b b
) jod { Veli=n (f' f0? dx— ” gu]:q,)

206
Vol := e

ft

22
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