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Objetivos del Laboratorio de MatemaTICa

- Facilitar la incorporacion de los conceptos de algebra y analisis matematico
con el uso de GeoGebra,un software matematico.

- Avanzar en el conocimiento, dandole mayor significado concreto a los

temas vistos en las clases presenciales convencionales, pudiendo vivenciar
desde la simulacion los problemas planteados.

Metodologia de trabajo

Los alumnos deberan asistir al Laboratorio a realizar los ejercicios de las
correspondientes a la materia Algebra y Geometria Analitica. El seguimiento
del aprendizaje del alumnado sera asistido por los docentes de ciencias
basicas encargados del Laboratorio.

Es condicion necesaria para los alumnos que opten por la aprobacion directa,
que tengan minimo 3(tres) asistencias por parcial al Laboratorio de
MatemaTICa. Para los alumnos que opten por el régimen regular dicha
condicion se fija en 1 (una) por parcial.

Los docentes encargados del Laboratorio de MatemaTICa llevaran un registro
de dichas asistencias y las informaran a los profesores de cada comision
respectivamente. Los trabajos practicos especificos seran publicados al inicio
del ciclo lectivo.



Laboratorio MatemaTICa - UTN FRLP | X yoremaTics

;Qué es GEOGEBRA?

Se trata de un software libre de matematica. Ofrece representaciones
diversas de los objetos: vistas graficas, algebraicas, estadisticas y de
organizacion en tablas, planillas y hojas de datos vinculadas.

Pagina web de inicio del programa

https://www.geogebra.org

Descargar GEOGEBRA

Podemos descargarlo en el siguiente enlace (seleccionemos la opcion
correspondiente al dispositivo pc, tablet o moévil)

https://www.geogebra.org/download

Es posible que el programa nos pida que instalemos una aplicacion que se
denomina Java. Es necesario instalar esta aplicacion para que el programa
funcione.

Comandos para el uso de GEOGEBRA

https://wiki.geogebra.org/es/Comandos
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Numeros Reales

1. Interpretay representa las siguientes expresiones
a) x € (—3,m)
b) x € (-2,5]
C) x € (—,,8]
d) x € (—o,1) U(4, )
e) x € (—10,5) (- 1,)

2. Resolver las siguientes inecuaciones:
a) 2x-3>7
b) x—2/<3
3
c) 2x>5

3. Verificar si las siguientes igualdades se cumplen:
a) 7+(5+10)=(7+5)+10
b) 12 + 2 es un nimero natural

c) (5:2):6=5-(2-6)
d) -28=(-2)*

9 _h
V1™
o VVB.UE

g) (235 =2"
h) 5%:5¢ =584
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Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Para los ejercicios de esta unidad utilizaremos la calculadora que se encuentra

en la parte inferior.

= GeoGebra Calculadora Gréfica

+ Entrada...

<& @ CONECTAR
*
E 3
2
1
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 a 1 2 3 4 = 6 7 8
-1
-2
a
-3
Q
-4
X

123 fix) ABC By

X y z m 7 8 9

2 X JE e 4 5 6
< > < 2 1 2 3
( ) ] 0 <

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo de
1y 2.

= GeoGebra Calculadora Gréfica

+ -
= &

> 5

como resolver los ejercicios

< 2 CONECTAR

s | | -‘ *
@ a:x>-3 H
+ Entrada.. ¥
-7 -6 -5 -4 3 2 1 0
Q___
Q
123 f(x) ABC apy X
] [ £ p T u °] 1 o m
a o 15} (0] y n 4 K A
pe C X W w B v H @&
< > =
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Funciones

1. Graficar las siguientes funciones
a) f(x)=3x+2
b) f(x)=2x
c) f(x)=x* -4
d f(x)=(x-1)2+1

2. Hallar el dominio de las siguientes funciones

2%t -3
og)= X +2
a)
b) f(3)=2x" - 63> +8x* -5
2x2 -3
Q) f(}{)_}{a +3%% +3x+1

4. Dadas las siguientes funciones:

x+3 =2 2x+7 r=-2

fix)= xiay =2 xe] gix) = bty LiDig et g
a2y 20 Izx =5 3ex

x+3 x <=1

1- 2x x=0 ; = ] —1=xr=1
e iz x
x=0 a—x 1<x

Calcular: £(-2), f(3), £(0), g(-2), g(-4), g(5), h(0), h(1/2), i(1), i(0)
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Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Las funciones se pueden graficar escribiendolas en la “Calculadora”. Una vez
que fue escrita la podras visualizar en la pantalla.

= GeoGebra Calculadora Grafica <" 3 CONECTAR
= T < EEES o
. 3
O flx) = 2x
2
+ X
‘s
7 & 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 B 7 8
-1
-2
Q
-3
Q
-4
123 f(x) ABC aBy X
¢ S € P T u 8 I ) m
a o o @ Y n § K A
Fa ¢ X Y w B v T &
< > L=

Para escribir una funcion por partes, se realiza de la siguiente manera:
Por ejemplo la funcién dada por:
2X six<o
g(x) = 2 sio<x<3
X+1 Si3<x <5

Debemos escribir:

g(x)= si(primer intervalo, valor de la funcién, si(Segundo intervalo, valor de
la funcion, si(tercer intervalo, valor de la funcion)))
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= GeoGebra Calculadora Grafica < i CONECTAR
B & m < La L o
O flx) = 2x : i .
2(x) = Si(x < 0,2,5i(0 < x < 3,2,5i(3 < x < 5,x + 1)) : /
E 4
=+ Entrada.. = P N —
8 -8 4 -z 2 4 [ 8 10
#
-2
Q
B 4
Q
123 f(x) ABC aBy %
X % Z m 7 8 9 x i
: X Vi e 4 5 6 + "
< =5 < 2> 1 2 3 = &
( ) [ 0 < > “

Una vez que terminamos de escribir la funcidén se mostrara de la siguiente
forma:

= GeaGebra Calculadora Grafica < @  CONECTAR
j g o
2x x<0
@ gxw={2 0<x<3 E 8
x+1 :3<x<5h /
a:g(—l) i 4
- 2
b 2
b = g(4)
- 5 -8 -6 -4 =2 2 4 G -] 10
: f
c=g(l) B -2 -
- 2 Q
£ 4
+ X %
123 f(x) ABC aBy %
X y z i Fé 8 9 x +
2 X W e 4 5 [ + -
< > < 2 1 2 3 = &
( ) [ 0 < > «
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Limite y continuidad

1. Calcular los siguientes limites

: Y g ] \ S AR
a) lim — = by lim ——s—
=1 w4 2wt - 3w ¥l ¥ 42
: N el T A S
clolim dl lim ——
=1 e -1 e e o

2. Graficar la siguiente funcion y verificar si el existe el limite cuando x=0

f(z) =

9

2r +1 gl <)
T* gl >0

3. Dada la siguiente funcion:

3 siz < —b
2- .
T si —b<x<0
flx) = 3 B &
S sil<z<1
3 sixz > 1

Calcular los limites cuando x=0, x=-4, X=1, X=10

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

En esta unidad buscamos que se comprendan los conceptos de limites
graficamente. Para la resolucion de los ejercicios debemos realizar los
siguientes pasos:

1. Graficar la funcién para cual debemos calcular el limite.

2. Visualizaremos la funcion graficamente y analizaremos los limites por
derecha y por izquierda para el punto dado. Si existen los limites
laterales debemos analizar si valen lo mismo.

3. Una vez que finalizamos comprobaremos si lo analizado es correcto con
el comando

a) LimiteDerecha( <Funcién>, <Valor> ): para verificar el limite
lateral derecho.

b) Limitelzquierda( <Funcién>, <Valor> ): para verificar el limite
lateral izquierdo.

¢) Limite( <Funcién>, <Valor numérico> ): para verificar si el limite
existe.
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A PO O] £ N[22 # Q

A | 4
O ‘F(x)*x;l A"

a = LimiteDerecha(f, 3)

— 0.44

b = Limitelzquierda(f, 3)

— 0.44

c = Limite(f,3)

— 0.44

73 ck
H Q
123 f(x) ABGC opy X
X y z T[ 7 8 9 x =
2 X N e 4 5 6 + -
< > < > 1 2 3 = &
( ) (]| 0 < N i

En las funciones por parte debemos seguir el mismo procedimiento pero
debemos tener en cuenta que al verificar con los comandos debemos ingresar
la parte de la funcion correspondiente segtin lo que estemos analizando.

a) Si analizamos el limite por derecha, debemos ingresar la parte de la
funcion que se acerca al punto que estamos calculando el limite por
derecha.

b) Si analizamos el limite por izquierda, debemos ingresar la parte de la
funcion que se acerca al punto que estamos calculando el limite por
izquierda.

c) Cuando verifiquemos si el limite existe debemos ingresar la parte de la
funcion donde esta definido el punto para el cual estamos analizando el
limite.
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Derivadas

1. Hallar la derivada de las siguientes funciones y analizar las graficas de
ambas funciones. ;Qué relacion encuentra?.

] o 1
- filx)= — f(x)= 3
a) I}LI(IJZIJ b) X" C) ﬁ
- :
e S .f(IJZ—\/E fx)=—F——
d) I}L(I,J:(I +I) e) X +.:'r X =X +‘.j.

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Sabemos por la teoria que en los intervalos donde la derivada de una funcién
es mayor que cero, la funcion es creciente; y en los intervalos en los que la
derivada de la funcién es menor que cero, la funcioén es decreciente.

En esta unidad analizaremos el concepto de derivada graficamente. Para ello:

1. Graficaremos la funcion

2. Graficaremos la derivada de la funcion con el comando:
Derivada( <Funcion> )

3. Analizaremos la relacion explicada anteriormente.

[&][+~ > @O] €] =]+ o O —
@ fx) = 2% +3x+1 Y £ 12 &
® f'(x) = Derivada(f) : “

— 4x+3

+

10
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Integrales

1. Graficar las siguientes funciones y hallar su integral

fxEd.x

a)
fe“"'d.x
b)
| f(3x4+x2+ 2)dx
C
N J-[x+w.."x)dx

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

1. Graficar la funcién dada en el ejercicio.
2. Calcular la integral de la misma con el comando: Integral( <Funcién> ).
3. Verificar si lo realizado analiticamente es correcto.

DREENEERNEE o=
@ ) =2x+4x+x49 N = .
(0 = Integral(a) 30
. - %K4+%xd+%x2+9x L
+ X 2

=35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 l 0 5 10 15 20 25 30 35 40

-5} Q
al
123 f(x) ABC By X
X y z m 7 8 9 x +
2 X JE e 4 5 6 + -
< > < = 1 2 3 = &l
( ) | 0 < > «~

11
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Sistemas de Coordenadas

1. Hallar el punto medio del segmento determinado por los puntos x=-4y
x=13.

2. Demostrar que los puntos A(4,1), B(4;-1), C(0;5) son los vértices de un
triangulo isésceles.

3. Demostrar que el punto (1,-2) esta situada sobre el segmento que une
los puntos A(- 5,1); B(7,-5) v que equidista de ellos

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

Para graficar un punto podés realizarlo mediante las herramientas:

= GepGebra Calculadora Grafica < 3 CONECTAR
B & < e
— 7
Herramientas basicas
&
R A S
Elige y Mueve Punto Deslizador  Interseccio b 5
.’-\.-"l .‘A'»-‘I‘ ::i 1 4 .C
3
Edicion
B
& i 2 °
Borrar i
A
7 6 5 4 3 2 AT T0 1 2 3 4 5 [ T 8
Medios i
[ s ABC 5 “
Texto @
L. 2
Medicién
Q
e = O[] j
“lon

12
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O mediante la utilizacion de comandos:

= GeeGebra Calculadora Grafica

< i CONECTAR

) A = Interseca(EjeX, EjeY) :
- (0.0
@ B=(22 i
.C
® c=(29
@ bp=q0.2
B
3.5) X | o #
o}
a
-7 -6 -5 -4 =3 -2 =1 1 2 3 4 5 [ 7 o
123 f(x) ABC opy X
X y z m 7 =
2 XEZE -\/_ e 4 -
< > < > 1 &
( ) | 0 o
El punto medio entre dos puntos se puede obtener a partir del comando

“PuntoMedio(<Punto>,<Punto>)”

= GerGebra Calculadora Grafica

BN -

- (0.0)

Q

B=(22)
C=1(24)
D=(12)

E—=(3.5)

< i CONECTAR

e

fix=-6
g:x=28

F = Interseca(f, EjeX)

e © ©& @& & o o

~ (6.0)

G = Interseca(g, EjeX)

@

- (8.0

PuntoMediof F,G) X =

B - (1,0

-4

3

o

12

13
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Otro comando util en esta unidad es: “Distancia(<Punto>,<Punto>)”

= GepGebra Calculadora Grafica < I CONECTAR
P i Sasasase
@ A=(35 i Em— 10 | |
® s8=(17 R | e B
o
Distancia(A, B)) rdl £ A
—. 2.2360679774998 , 4
2
—20 -18 =16 -14 =12 =10 -8 -6 -4 =2 0 Fa 4 6 8 10 12
—2-
19
—6
-8
L
B ;
2}
o .
Q
) |

14
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Nameros Complejos
1. Dado el Z, hallar Z conjugado y - Z. Representar graficamente

a) z=5+9i
b) b) z = 8i
Cc) c)z=10

2. Resolver las siguientes operaciones:

a) (8 —7i)+ (10 —i) — (-15+7i) =
b) b) (3 - 3i) — (5 +16i) .(6 — 16i) =
c) ©) (9 +2i).(7 — 5i)+25i =

d) d)(1-4i)/(3+1)=

e) e)(—5i+1).(3—-1).(10 +3i) =

f) £) (2+41) /(4 —2i)=

3. Dados los siguientes nimeros complejos: z1=8+5i, z2=7-5i, z3=-10+5i
y z4=7i. Calcular:
a) z2-71+ 22
b) z4 + (z1 +22)°

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra
Para esta unidad debemos saber como escribir un nimero complejo. Debemos

escribir el punto, acceder a la configuracién y en la pestafia Algebra
seleccionar la opciéon Nimero Complejo.

= GeoGebra Calculadora Grafica <8 @ CONECTAR
g e > = s Algehra -
. Programa de guion (scripting) Q
A= (4.5) : =
O Nombre ;I
— 4 + 50 A
+ D.eliﬂ_i.ciu'n @
(4.9) N
Rétulo
¥  Objeto visible
Maostrar el rastro
20 18 16 14 12 10
¥  Etiqueta visible: Nombre
Objeto fijo
Objeto auxiliar
123 i(x) ABC aBy X
X y z m 7 8 9 x B
2 X VE o 4 5 8 + -
< > < > 1 2 3 = &
( ) Ji] 0 < > e

15
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Luego de escribir mas de un numero complejo se podran realizar las
operaciones con la calculadora que se encuentra debajo o con el teclado.

= GeaGebra Calculadora Grafica

T

@ "0

— 4+5

® B=(5-1)

— 5-i

71=A+B
@)

— 9+ 4

2 CONECTAR

o

+ Entrada.. =20 =18 =16 =14 =12

123 f(x) ABC aBy

X y z m 7

N X =Y e 4
< > < = 1
( ) [ 0

®

16
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Recta

1. Hallar la ecuacion vectorial de las siguientes rectas:
a) Paralela al vector v=(2,1) y pasa por el punto P (1,3).
b) Paralela al vector v=(2,-2) y pasa por el punto P(3,3).
¢) Que pasa por los puntos P(5,1) y P1(8,2).
d) Que pasa por los puntos P(0,6) y P1(2,12).

Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra
En esta unidad trabajaremos con Recta y Plano en R2 y R3. Por eso es
necesario saber cuales son las diferentes formas de graficar una recta y un
plano.
- Comandos para hallar la ecuacion de una Recta
- Sitengo dos puntos: Recta( <Punto>, <Punto> )
- Si tengo un punto y una recta paralela: Recta( <Punto>, <Recta

(paralela)> )

Recta graficada a partir de dos puntos:

= GeoGebra Calculadora Grafica <t 3 CONECTAR
® f: Recta((3,4), (2.7)) ; 3
— y=-3x+4+13
T X o
5
=20 =15 -10 -5 o 5 10 15 20 25 30 ﬁ I
@
g =
Q
123 f(x) ABC apy X
X % z m 7 8 9 x #
z X e e 4 5 8 + -
< > < > 1 2 3 = @
( ) bl Y < > &

17
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Las Conicas

Circunferencia

1. Escribir la ecuacion de la circunferencia de centro C(-5,1) y radio r=5.

2. Hallar la ecuacion de la circunferencia cuyo centro es C(-3,5) y pasa por
el punto P(3,3).

3. Hallar las intersecciones de la circunferencia (x—3)*+(y—4)* =16 con
los ejes coordenados.

Elipse

1. Representar graficamente las siguientes elipses:
2 2
Xy

)16 12
b) x? +4y? =16

d) 3x* +2y? =6

2. Hallar la ecuacién de la elipse de focos F1(2,2) y F2(6,2) que pasa por
el origen de coordenadas.

Pardbola

1. Representar graficamente las siguientes parabolas
a.y =8 b.y* —-2x Cext=dy

d.x*=2(y-2) e.y=2x" ~4x-3 f.x:i—y"' _2

2. Hallar la ecuacion de las siguientes parabolas:
a) Foco(2,-1) y directriz x=8
b) Foco(0,5) y directriz y+5=0
c) Foco(-3,4) ydirectriz y=6

18
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Comandos y datos necesarios para utilizar Geogebra

En esta unidad graficaremos cénicas por lo que escribiremos la ecuaciéon o
utilizaremos los comandos correspondientes a cada una.

Comandos para Circunferencia:
DR S ClEI PN E Sa o

Conica EN 16 —@
@ c : Circunferencia((5, 4),2) i
— (x-5)+(y-4p =4
12
circunferencia X
Circunferencia( <Punto (centro)-, <<Numero o valor numérico (radio)= ) 10
Circunferencia( <Punto>, <Segmento= )
Circunferencia( <Punto=, <Punto= ) 8
Circunferencia( <Recta=, <Punto=)
Circunferencia( <Punto>, <Punfo=, <Punto=) &
Circunferencia( <Punto=, <Radio=, <Direccién= )
Circunferencia{ <Punto=, <Punto=, <Direccién= ) &
Circunferencialnscrita( <Punto=, <Punto>, <Punto= )
2
18 ~14 12 ~10 -8 -8 -4 -2 0 2 4 5 8 10
-2
1.3
4 Q
5] * 2
Comandos para Elipse:
R ErEE Rl EIP NEE: Sc Q=
Conica _:N 16 —d
® © Elipse((—5.4), (5.4). (6. 6)) ; .
— 4x2 4 9y? - T2y = 36
12
+  Elips X
Elipse( <Punto (foco)=, <Punto (foco)=, <Namero (semieje mayor)= ) 10
Elipse( <Punto (foco)=, <Punto (foco)=, <Segmento (semieje mayor)= )
Elipse( <Punto (foco)=, <Punto (foco)=, <Punto (en la elipse)= )
16 14 -12 -10 -8 4 6 E 10
-2
.
-4 @
" Q
(=3

19
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Comandos para Parabola:

oF

R lcli= FANRIEI K

Canica =N

@ c : Pardbola((2,1),x = 0) :
— yr-4x-2y=-5

+ Parabolal X

Parabola( <

Punto (foco)=, <Directriz (recta, semirrecta o segmento)= )

35

30

25

20

v)
P
1

20



